7.11. Inst. Elec. pentru sisteme fotoelectrice de alimentare cu energie
~7.11.1. Domeniul de aplicare
Prescriptiile speciale din acest capitol se aplicd la instalatiile electrice ale sistemelor de
alimentare cu “energie solara fotoelectrica “ (PV) inclusiv modulele cu tensiune alternativi.
Aceste prescriptii sunt conforme cu recomandirile din standardul SR HD 60364-7-712.
7.11.2. Definitii
Notiunile specifice acestui capitol se definesc cu exemplificari in fig. 7.11.1 i 7.11.2:

- celula PV: dispozitiv de baza PV care poate genera electricitate, atunci cind este
expus radiatiei solare;

- modul PV: cel mai mic ansamblu de celule PV interconectate, protejat la influentele
mediului;

- lant PV: circuit in care modulele PV sunt conectate in serie pentru a forma
ansamblul care sa genereze tensiunea la iesire specificata;

- grup PV: ansambluri de module PV, integrate mecanic si electric si alte componente
necesare pentru a constitui o unitate de alimentare cu energie electrica la tensiune
continua;

- cutia de jonctiune a grupurilor PV: carcasa in care toate lanturile PV ale tuturor
grupurilor PV sunt conectate electric si in care pot fi amplasate dispozitive de
protectie, daci este necesar;

- generator PV: ansamblu de grupuri PV;

- cutia de jonctiune a generatorului PV: carcasi in care toate grupurile PV sunt
conectate electric siin care pot fi amplasate dispozitive de prot., daci este necesar;

- cablul lantului PV: cablu de conectare a modulelor PV pentru formarea unui lant
PV;

- cablul grupului PV: cablul de iesire al unui grup PV;

- cablul principal PV de tensiune continua: cablul care conecteazd cutia de
jonctiune a generatorului PV la bornele de tensiune continua ale unui invertor PV;

- invertor PV: dispozitiv care transforma tensiunea si curentul continuu in tensiune
si curent alternativ;

- cablu de alimentare PV: cablul care conecteaza bornele de tensiune alternativa ale
invertorului PV la un circuit de distributie al unei instalatii electrice;

- modul PV de tensiune alternativa: ansamblu integrat modul/invertor pentru
care bornele de interfatad electricd sunt numai de tensiune alternativa; partea de
tensiune continua nu este accesibila;

- instalatie PV: echipament de functionare al unui sistem de alimentare PV;

- conditii de incercare standardizata (STC): conditii de incercare specificate in
SR EN 60904-3 pentru celule si module PV;

- tensiune a unui circuit deschis in conditii de incercare standardizate
Uocstc: tensiune la bornele fira sarcind ale unui modul, lant, grup, generator PV sau
la bornele de tensiune continui ale unui invertor PV, in conditii de incercare
standardizate;

- curent de scurtcircuit in conditii de incarcare standardizate Iscsrc: current
de scurteircuit al unui modul, lant, grup sau generator PV, in conditii de incercare
standardizate;

- zona de tensiune continua: parte a unei instalatii PV situata intr-o celulad PV si
bornele de tensiune continua ale unui invertor PV;

- zona de tensiune alternativa: parte a unei instalatii PV situati intre bornele de
tensiune alternativa ale unui invertor PV si punctul de conectare al unui cablu de
alimentare PV la o instalatie electrica;

- separare simpla: separare intre circuite sau intre un circuit si pamant printr-o
izolatie de baza.

7.11.3. Legarea la pamant a unei parti conductoare active a zonei de tensiune
continui este permisa daci exista cel putin separare simpla intre zonele de tensiune continua
si de tensiune alternativa.
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7.11.4. Echipamentul PV pe zona de tensiune continué trebuie sa fie considerat ca
fiind sub tensiune, chiar si atunci cand sistemul este deconectat pe partea de tens. alternativa.
7.11.5. In cazul protectiei prin utilizarea TFJS si TFJP, U, se inlocuieste cu Uocste
care nu trebuie sa depiseasci 120 V tensiune continua.
Protectia in caz de defect (atingere indirecta)

7.11.6. Pe zona de tensiune alternativi, cablul de alimentare PV trebuie conectat
la dispozitivul de protectie prin intreruperea automati a circuitelor care alimenteazi
echipamentul utilizat.

7.11.7. Cand o inst. electricd contine un sistem de alimentare PV fira cel putin o
separare simpli intre zona de tensiune alternativi si cea de tensiune continui, dispozitivul de
protectie la curent diferential rezidual DDR instalat pentru a asigura protectia in caz de defect
(prin atingere indirectd) prin Intreruperea automata a alimentérii trebuie s fie de tip B.

7.11.8. Cénd constructia invertorului PV nu permite trecerea curentului electric
continuu de defect in instalatia electrici nu este necesara prevederea unui dispozitiv de
curent diferential rezidual.

7.11.9. Pentru protectia in caz de defect pe zona de tensiune continui este
preferabila utilizarea unei izolatii de clasa II sau echivalenta.

7.11.10. Masurile tehnice de prot. prin utilizarea amplasamentelor neconductoare
si legiturilor de echipotentializare locald nu sunt permise pe zona de tensiune continua.

Protectia cablurilor impotriva suprasarcinilor pe partea de curent continuu

7.11.11. Pe cablurile lanturilor si grupurilor PV nu se prevede protectia impotriva
suprasarcinilor daca curentul max. admisibil al cablului este egal sau mai mare de 1,25 Iscsre
in orice punct.

7.11.12. Pe cablul principal PV nu se prevede prot. impotriva suprasarcinilor daca
curentul max. admisibil al cablului este egal sau mai mare de 1,25 Iscsrc al generatorului PV.

Protectia impotriva curentilor de scurtcircuit

7.11.13. Cablul de alimentre PV pe partea de tensiune alternativa trebuie si fie
protejat impotriva curentilor de scurtcircuit printr-un dispozitiv de protectie amplasat in
circuitul principal de tensiune alternativa.

Prot. impotriva interferentelor electromagnetice (IEM) in cladire

7.11.14. Pentru a se reduce la minim tensiunile induse din cauza trasnetului

suprafata tuturor buclelor de cabluri trebuie si fie cit mai micé posibil.
Alegerea si punerea in functiune a echipamentului electric

7.11.15. Modulele PV trebuie si fie conforme cu prescriptiile din standardele de
echipament. Se recomanda utilizarea modulelor PV de constructie clasa II sau cu izolatie
echivalenta daci Uocsre a lanturilor PV depiseste 120 V tensiune continua.

Cutiile de jonctiune ale generatorului si a grupului PV, cit si ansamblele de aparataj
trebuie si fie conforme cu SR EN 60439-1.

7.11.16. Echipamentul electric pe partea de tensiune continui trebuie si fie
corespunzitor pentru tensiunea si curentul electric continuu de lucru.

7.11.17. Modulele PV pot fi conectate in serie pana la tensiunea de functionare
maximum permisa a modulelor PV (Uoc src a lanturilor PV) si invertorului PV, dar cea mai
mica dintre cele doud valori. Specificatiile pentru acest echipament trebuie obtinute de la
fabricantul echipamentului (fig. 7.11.1 i 7.11.2).

7.11.18. Daca se utilizeaza diode de blocare, tens. lor nominala inversa trebuie sa
fie de 2Uoc src a lantului PV. Diodele de blocare trebuie conectate in serie cu lanturile PV.

7.11.19. Modulele PV trebuie instalate astfel incat sa existe o disipare a caldurii in
conditii de radiatie solara maxima locala.

7.11.20. Cablurile de tensiune continua ale lanturilor PV, ale grupurilor PV si
cablurile principale PV trebuie alese si puse in fuctiune astfel incat sa fie reduse la minim
riscurile de defect de punere la pimant si scurtcircuit. Aceasta poate fi realizatd prin
utilizarea cablurilor monopolare cu manta.

7.11.21. Pentru a se permite intretinerea invertorului PV trebuie prevazute
mijloace de separare a invertorului fata de tensiune continu si zona de tensiune alternativa.
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7.11.22. La alegerea si punerea in functiune a dispozitivelor de separare si
comanda care s fie instalate Intre instalatia PV si reteaua de distributie publica, reteaua de
distributie publica trebuie considerata sursa, iar instalatia PV trebuie considerati sarcina.

7.11.23. Pe zona de tensiune continui a invertorului PV se va prevedea un
separator de sarcina.

7.11.24. Toate cutiile de jonctiune (generator PV si grupurile PV) trebuie si aibe o
etichetd de avertizare care si indice ca partile active din interiorul cutiilor pot rimane sub
tensiune dupi separarea invertorului PV.

7.11.25. Conductoarele de echipotentializare de protectie trebuie si fie puse in
paralel si in contact cat mai strans cu cablurile de tensiune continud, de tensiune alternativa
si accesoriile lor.
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